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112 Olimpiada de Quimica “A” para estudiantes de Telebachillerato
Fase Zonal 2015

No. DE CODIGO:

Bienvenido a la Fase zonal de la Olimpiada de Quimica, relajate, lee bien las preguntas.

Instruccion general: para resolver este examen el estudiante puede disponer de una
calculadora cientifica no programable, la tabla periédica de los elementos que utilizara
se incluye al final. Valor total del examen 24 puntos.

Seccion I.
Instruccion: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta
correcta. Valor de cada reactivo: 1 punto.

1. ( ) Las férmulas moleculares siguientes corresponden a compuestos que existen,
EXCEPTO UNA, indicala.
a) CHC|3 b) CH5N C) C2H2C|5 d) C3H80

2.( ) éQuétipo de isomeria presentan los siguientes compuestos?
CH3 -CHOH -CHZ -CHZ -CH3 \ CH3 -CHz-CHZ -CHz-CHon
a) De posicién b) De funcién ¢) De cadena d) No son isémeros

3.( ) Indique cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

a) La oxidacién de un alcohol primario origina un compuesto carboxilico de igual nUmero
de carbonos.

b) La oxidacién débil de un alcohol que no sea primario origina una cetona

¢) Los aldehidos son muy reductores, y se convierten en los acidos correspondientes al
oxidarse.

d) La oxidacién de una cetona origina varios compuestos diferentes

4.( )El producto de adicién electrofilica de acido clorhidrico a isobuteno es:
a) Cloruro de n-butilo b) Cloruro de iso-butilo
c¢) Cloruro de sec-butilo d) Cloruro de ter-butilo

5.( ) Enun frasco de laboratorio hay una sustancia liquida, la etiqueta dice "compuesto
organico", 99% de pureza, liquido a temperatura ambiente que no contiene dobles
ligaduras carbono-carbono (C=C), con un solo dtomo de oxigeno en su molécula. Este
liquido puede ser:

a) Acido propidnico b) Benceno ¢) Butanol d) Formaldehido
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6. ( ) é¢Cuantos gramos de solucién de acido sulfurico al 70% y al 20% se deben tomar
para preparar 100 g de una solucion al 30%?

a) 10y 90 b) 70y 30 c)40y 60 d) 20y 80

7.( ) Considerando el equilibrio  PCls (g) —— PClz(g) + Cl, (g) al
incrementar la cantidad de cloro gaseoso en la mezcla en equilibrio:

a) Aumenta la cantidad de todas las sustancias presentes

b) Aumenta la cantidad de PCls y disminuye la de PCls

¢) Aumenta la cantidad de PCls y disminuye la de PCl3

d) Disminuye la cantidad de PCls y la de PCl;

8. ( ) Cuando 1.0 g de un gas se coloca dentro de un recipiente de 1000 ml a 20 °C, la
presién que ejerce sobre las paredes del recipiente es de 6.0 atm, el gas contenido en el
recipiente es:

a) 03 b) O, c) Ne d) He

9.( )Eslaestructuradel 3-metil-ciclohexeno:

b)

A
O O

10.( ) Es el nombre de la estructura siguiente:
0]

CH,

a) Etil-ciclopropil-cetona b) 1-ciclopropil-1-etanona
¢) Ciclopropil-propil-cetona d) 1-ciclopropil-2-propanona
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Seccion Il.
Instruccion: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. El valor de
cada problema se encuentra especificado entre paréntesis.

11,12. i Cuantos mililitros de una solucién 0.25 M de H,SO, reaccionara con 10 ml de una
solucion 0.25 M de NaOH? (Valor 2 puntos)

13,14. { Cuantos mililitros de acido sulfurico concentrado, de 94.0% (g/100 g de solucion),
densidad 1.831 g/cm?, se necesitan para preparar 1 litro de solucién 0.100 M? (valor 2
puntos)

15,16. De acuerdo a la ecuacion
SO, (9) +30,(9) — SO,(9)
y conociendo que:
AH¢* de SO, (g) =-296 kJ/mol
AH¢* de SO3 (g) = -395.2 kJ/mol
Calcule el calor liberado cuando 74.6 g de SO, se convierten en SOs. (Valor 2 puntos)
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17, 18. Se sintetizo Urea a partir amonio y tiocianato, segun:

NH; (ac) + OCN'(ac) — (NH,),CO (ac)
Se analizé la cinética de formacidn de la misma por el método de velocidades iniciales. A
continuacion se presentan algunos valores obtenidos:

Experimento T en°K [NH;'] enM | [OCN]en M | vo en M/seg
1 298 0.1 0.2 5.0x10®
2 298 0.05 0.2 2.5x10°®
3 298 0.05 0.4 5.0x10®
4 340 0.1 0.2 5.0x10™

a) Determina el orden de reaccidn en cada reactivo y el orden de reaccion global.
b) Calcula la constante de velocidad del proceso, a 298°K.
(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto)

19, 20. Un estudiante de Quimica observo en el laboratorio que al afiadir 500 ml de acido
clorhidrico 0.05 M a 0.2790 g de limaduras de Fe metdlico, este ultimo se disolvia:

a) Escribir la reaccion de disolucion del Fe metdlico con el acido clorhidrico.

b) éCudl es el pH de la disolucién obtenida al disolver el Fe metalico en acido clorhidrico?
(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto)

21, 22. Teniendo en cuenta que en la estructura molecular del benceno, todos los atomos
de carbono son equivalentes, (eje de simetria de orden seis):

a) éCudntos isomeros se pueden formular para el compuesto de férmula empirica:
C5H4C|2?

b) Dibuja sus estructuras moleculares y escribe el nombre de cada uno.

(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto)
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23,24. La forma de silla del ciclohexano es mds estable que la forma de bote, siendo Ila
diferencia de varios joules por mol. Examina las dos estructuras y deduce épor qué la
forma de bote tiene una mayor energia? (valor 2 puntos)

H forma silla forma bote
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1 TABLA PERIODICA DE LLOS ELEMENTOS 18
1A 8A
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1.008 ZA 3A 4A S5A ﬁA TA 40003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6941 | 9.012 10.81 1200 | 1401 | 1600 | 1900 | 2018
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
2299 | 2431 3B 4B 5B 6B B B SB 8B 1B 2B 2698 | 2809 | 3097 | 3207 | 3545 | 39095
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Se Ti \% Cr | Mn Fe Co Ni Cu In Ga Ge As Se Br Kr
3910 | 4008 | 4496 | 47.88 | 5094 | 5200 | 3494 | 5585 | 5893 | 5869 | 6355 | 6539 | 6972 | 7261 | 7492 | 7896 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 4] 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
8547 | 87.62 | 8891 | 9122 | 9291 | 9594 (98) 101.1 1029 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 1187 | 1218 | 1276 | 1269 | 1313
55 56 57 72 13 74 75 76 77 78 79 &80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf | Ta W Re Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1329 | 1373 | 1389 [| 1785 | 1809 | 1838 | 1862 | 1902 | 1922 | 1951 | 197.0 | 2006 | 2044 | 2072 | 2090 [ @on | @y | @22
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra | Ac | Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg [ Uub
(223) (226) (227) (261) (262) (266) (264) (277) (268) (281) (272) (277 (Uut) (Uug) {Lhup) {Uuh) (Uus) (Uuo)

iExito!




