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Fase Zonal 2015 

 
No. DE CÓDIGO: ________________ 

 
Bienvenido a la Fase zonal de la Olimpiada de Química, relájate, lee bien las preguntas. 

Instrucción general: para resolver este examen el estudiante puede disponer de una 
calculadora científica no programable, la tabla periódica de los elementos que utilizará 
se incluye al final. Valor total del examen 24 puntos. 
 
Sección I. 
Instrucción: anota dentro del paréntesis la letra que corresponda a la respuesta 
correcta. Valor de cada reactivo: 1 punto. 
 
1. (     ) Las fórmulas moleculares siguientes corresponden a compuestos que existen, 
EXCEPTO UNA, indícala. 
a) CHCl3   b) CH5N   c) C2H2Cl6   d) C3H8O 
 
2. (     ) ¿Qué tipo de isomería presentan los siguientes compuestos? 

CH3 -CHOH -CH2 -CH2 -CH3    y   CH3 -CH2-CH2 -CH2-CH2OH 
a) De posición  b) De función  c) De cadena  d) No son isómeros 
 
3. (     ) Indique cuál de las siguientes afirmaciones es falsa: 
a) La oxidación de un alcohol primario origina un compuesto carboxílico de igual número 
de carbonos. 
b) La oxidación débil de un alcohol que no sea primario origina una cetona 
c) Los aldehídos son muy reductores, y se convierten en los ácidos correspondientes al 
oxidarse. 
d) La oxidación de una cetona origina varios compuestos diferentes 
 
4. (     ) El producto de adición electrofílica de ácido clorhídrico a isobuteno es: 
a) Cloruro de n-butilo     b) Cloruro de iso-butilo 
c) Cloruro de sec-butilo    d) Cloruro de ter-butilo 
 
5. (     ) En un frasco de laboratorio hay una sustancia líquida, la etiqueta dice "compuesto 
orgánico", 99% de pureza, líquido a temperatura ambiente que no contiene dobles 
ligaduras carbono-carbono (C=C), con un solo átomo de oxígeno en su molécula. Este 
líquido puede ser: 
a) Ácido propiónico  b) Benceno   c) Butanol   d) Formaldehído 



 

 
6. (    ) ¿Cuántos gramos de solución de ácido sulfúrico al 70% y al 20% se deben tomar 
para preparar 100 g de una solución al 30%? 
a) 10 y 90   b) 70 y 30   c) 40 y 60   d) 20 y 80 
7. (     ) Considerando el equilibrio       PCl5 (g)                              PCl3 (g) + Cl2 (g)            al 
incrementar la cantidad de cloro gaseoso en la mezcla en equilibrio: 
a) Aumenta la cantidad de todas las sustancias presentes 
b) Aumenta la cantidad de PCl3 y disminuye la de PCl5 
c) Aumenta la cantidad de PCl5 y disminuye la de PCl3 
d) Disminuye la cantidad de PCl5 y la de PCl3 
 
8. (    ) Cuando 1.0 g de un gas se coloca dentro de un recipiente de 1000 ml a 20 °C, la 
presión que ejerce sobre las paredes del recipiente es de 6.0 atm, el gas contenido en el 
recipiente es: 
a) O3    b) O2    c) Ne    d) He  
 
9. (     ) Es la estructura del   3-metil-ciclohexeno: 

a)     b)  

c)     d)  
 
10. (     ) Es el nombre de la estructura siguiente: 

 
a) Etil-ciclopropil-cetona   b) 1-ciclopropil-1-etanona 
c) Ciclopropil-propil-cetona   d) 1-ciclopropil-2-propanona 
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Sección II. 
Instrucción: resuelve correctamente cada uno de los siguientes problemas. El valor de 
cada problema se encuentra especificado entre paréntesis.  
 
11,12. ¿Cuántos mililitros de una solución 0.25 M de H2SO4 reaccionará con 10 ml de una 
solución 0.25 M de NaOH?  (Valor 2 puntos) 
 
 
 
 
 
13,14. ¿Cuántos mililitros de ácido sulfúrico concentrado, de 94.0% (g/100 g de solución), 
densidad 1.831 g/cm3, se necesitan para preparar 1 litro de solución 0.100 M? (valor 2 
puntos) 
 
 
 
 
 
 
15,16. De acuerdo a la ecuación 

1
2 2 32
( ) ( ) ( )SO g O g SO g   

y conociendo que: 

Hf° de SO2 (g) = -296 kJ/mol 

Hf° de SO3 (g) = -395.2 kJ/mol 
Calcule el calor liberado cuando 74.6 g de SO2 se convierten en SO3. (Valor 2 puntos) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
17, 18. Se sintetizó Urea a partir amonio y tiocianato, según: 

        + -

4 2 2
NH ac   +  OCN ac   NH CO  ac  

Se analizó la cinética de formación de la misma por el método de velocidades iniciales. A 
continuación se presentan algunos valores obtenidos: 

Experimento  T  en °K  [NH4 +]  en M  [OCN-] en M  v0  en M/seg  

1  298  0.1  0.2  5.0×10-6  

2  298  0.05  0.2  2.5×10-6  

3  298  0.05  0.4  5.0×10-6  

4  340  0.1  0.2  5.0×10-4  

a) Determina el orden de reacción en cada reactivo y el orden de reacción global. 
b) Calcula la constante de velocidad del proceso, a 298°K. 
(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto) 
 
 
 
 
 
 
 
19, 20. Un estudiante de Química observó en el laboratorio que al añadir 500 ml de ácido 
clorhídrico 0.05 M  a  0.2790 g de limaduras de Fe metálico, este último se disolvía: 
a) Escribir la reacción de disolución del Fe metálico con el ácido clorhídrico. 
b) ¿Cuál es el pH de la disolución obtenida al disolver el Fe metálico en ácido clorhídrico? 
(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto) 
 
 
 
 
 
 
 
 
21, 22. Teniendo en cuenta que en la estructura molecular del benceno, todos los átomos 
de carbono son equivalentes, (eje de simetría de orden seis):  
a) ¿Cuántos isómeros se pueden formular para el compuesto de fórmula empírica: 
C6H4Cl2? 
b) Dibuja sus estructuras moleculares y escribe el nombre de cada uno. 
(El valor total del reactivo es 2 puntos, cada inciso tiene un valor de 1 punto) 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
23,24. La forma de silla del ciclohexano es más estable que la forma de bote, siendo la 
diferencia de varios joules por mol. Examina las dos estructuras y deduce ¿por qué la 
forma de bote tiene una mayor energía? (valor 2 puntos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

¡Éxito! 


